
 

 

 

 

 

 



2. ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 

Рабочая программа составлена к УМК С.М. Никольского и др. «Алгебра и начала 

математического анализа», 10 класс , 11 класс, на основе Федерального закона «Об 

образовании Российской Федерации» от 29.12.2012 приказ №273-ФЗ, федерального 

компонента государственного стандарта общего образования, примерной программы по 

математике среднего (полного) общего образования (базовый уровень) для 

общеобразовательных школ, гимназий, лицеев (сост. Г.М.Кузнецова, Н.Г. Миндюк.), 

федерального перечня учебников, рекомендованных Министерством образования 

Российской Федерации к использованию в образовательном процессе в 

общеобразовательных учреждениях с учетом требований к оснащению образовательного 

процесса в соответствии с содержанием наполнения учебных предметов компонента 

государственного стандарта общего образования. 

 

 В соответствии с учебным планом, а также годовым календарным учебным графиком 

рабочая программа рассчитана на 102 часа, 3 часа в неделю в 10 классе;  на 102 часа, 3 

часа в неделю в 11 классе 

 

Цели и задачи курса: 

Цели: 

* формирование представлений о математике как универсальном языке науки, средстве 

моделирования явлений и процессов, об идеях и методах математики; 

* развитие логического мышления, пространственного воображения, алгоритмической 

культуры, критичности мышления на уровне, необходимом для обучения в высшей школе 

по соответствующей специальности, в будущей профессиональной деятельности; 

* овладение математическими знаниями и умениями, необходимыми  для изучения 

школьных естественнонаучных дисциплин на углубленном уровне, для получения 

образования в областях, требующих углубленной математической подготовки; 

* воспитание средствами математики культуры личности: отношения к математике как 

части общечеловеческой культуры знакомство с историей развития математики, 

эволюцией математических идей, понимания значимости математики для общественного 

прогресса. 

Задачи 

* систематизировать сведения о числах; изучить новые виды числовых выражений и 

формул; совершенствовать практические навыки и вычислительную культуру, расширять 

и совершенствовать алгебраический аппарат, сформированный в основной школе, и 

применять его к решению математических задач; 

* расширить и систематизировать общие сведения о функциях, пополнить класс 

изучаемых функций, проиллюстрировать широту применения функций для описания и 

изучения реальных зависимостей; 

* изучить свойства пространственных тел, сформирование умения применять полученные 

знания для решения практических задач; 

* развивать представления о вероятностно-статистических закономерностях в 

окружающем мире, совершенствовать интеллектуальные и речевые умения путем 

обогащения математического языка, развития логического мышления; 

* ознакомить с основными идеями и методами математического анализа. 

 

 

 

 

 



Содержание учебного предмета. 

Алгебра. 

Действительные числа. Понятие натурального числа. Множества чисел. Свойства 

действительных чисел. Комплексные числа и операции над ними. Метод математической 

индукции. Доказательство числовых неравенств. Делимость целых чисел. Сравнения по 

модулю m. Задачи с целочисленными неизвестными. 

Рациональные уравнения и неравенства. Рациональные выражения. Формулы бинома 

Ньютона, суммы и разности степеней. Деление многочленов с остатком. Рациональные 

уравнения. Системы рациональных уравнений. Метод интервалов решения неравенств. 

Рациональные неравенства. Нестрогие неравенства. Системы рациональных неравенств. 

 Корень степени n . Понятие корня степени n. Корни четной и нечетной степеней. 

Арифметический корень. Свойства корней степени n. Степень положительного числа. 

Понятие и свойства степени с рациональным показателем.Понятие степени с 

иррациональным показателем. 

Логарифмы. Понятие и свойства логарифмов. Логарифмическая функция. Десятичный 

логарифм (приближенные вычисления). Показательные и логарифмические уравнения и 

неравенства. Простейшие показательные и логарифмические уравнения. Уравнения, 

сводящиеся к простейшим заменой неизвестного. Простейшие показательные и 

логарифмические неравенства. Неравенства, сводящиеся к простейшим заменой 

неизвестного. 

Синус, косинус угла Понятие угла и его меры. Определение синуса и косинуса угла, 

основные формулы для них. Арксинус и арккосинус. Тангенс и котангенс угла 

Определение и основные формулы для тангенса и котангенса угла. Арктангенс и 

арккотангенс. Формулы сложения. Косинус суммы (и разности) двух углов. Формулы для 

дополнительных углов. Синус суммы (и разности) двух углов. Сумма и разность синусов 

и косинусов. Формулы для двойных и половинных углов. Произведение синусов и 

косинусов. Формулы для тангенсов. Тригонометрические функции числового аргумента. 

Функции y = sin x, y = cos x, y = tg x, y = ctg x. Тригонометрические уравнения и 

неравенства Простейшие тригонометрические уравнения. Тригонометрические уравнения, 

сводящиеся к простейшим заменой неизвестного. Применение основных 

тригонометрических формул для решения уравнений. Однородные уравнения. 

Простейшие тригонометрические неравенства. Неравенства, сводящиеся к простейшим 

заменой неизвестного. Введение вспомогательного угла. 

Элементы комбинаторики, статистики и теории вероятностей. Перестановки. Размещения. 

Сочетания. Вероятность события. Понятие и свойства вероятности события. Частота. 

Условная вероятность. Относительная частота события. Условная вероятность. 

Независимые события. 

Повторение. При организации текущего и итогового повторения используются задания из 

раздела «Задания для повторения» и другие материалы. 

Функции. Функции и их графики Элементарные функции. Исследование функций и по-

строение их графиков элементарными методами. Основные способы преобразования 

графиков. Графики функций, содержащих модули. Предел функции и непрерывность. 

Понятие предела функции. Односторонние пределы, свойства пределов. Непрерывность 

функций в точке, на интервале, на отрезке. Непрерывность элементарных функций. 

Разрывные функции. Обратные функции . Понятие обратной функции. Взаимно обратные 

функции. Обратные тригонометрические функции. 

Начала математического анализа. 

 Предел последовательности. Свойства пределов. Бесконечно убывающая геометрическая 

прогрессия. Число е. Производная. Понятие производной. Производная суммы, разности, 

произведения и частного двух функций. Непрерывность функций, имеющих 

производную, дифференциал. Производные элементарных функций. Производная 

сложной функции. Производная обратной функции. Применение производной. Максимум 

и минимум функции. Уравнение касательной. Приближенные вычисления. Теоремы о 

среднем. Возрастание и убывание функций. Производные высших порядков. Выпуклость 

графика функции. Экстремум функции с единственной критической точкой. Задачи на 



максимум и минимум. Асимптоты. Дробно-линейная функция. Построение графиков 

функций с применением производной. Формула и ряд Тейлора. 

Первообразная и интеграл. Понятие первообразной. Замена переменной и интегри-

рование по частям. Площадь криволинейной трапеции. Определенный интеграл. 

Приближенное вычисление определенного интеграла. Формула Ньютона — Лейбница. 

Свойства определенных интегралов. Применение определенных интегралов в 

геометрических и физических задачах. Понятие дифференциального уравнения. Задачи, 

приводящие к дифференциальным уравнениям. 

Уравнения и неравенства. 

Равносильность уравнений и неравенств. Равносильные преобразования уравнений и 

неравенств. Уравнения-следствия. Понятие уравнения-следствия. Возведение уравнения в 

четную степень. Потенцирование логарифмических уравнений. Приведение подобных 

членов уравнения. Освобождение уравнения от знаменателя. Применение 

логарифмических, тригонометрических и других формул. Равносильность уравнений и 

неравенств системам. Решение уравнений с помощью систем. Уравнения вида f(a(x)) = 

f($(x)). Решение неравенств с помощью систем. Неравенства вида f(a(x)) > f($(x)). 

Равносильность уравнений на множествах. Возведение уравнения в четную степень. 

Умножение уравнения на функцию. Логарифмирование и потенцирование уравнений, 

приведение подобных членов, применение некоторых формул. Равносильность неравенств 

на множества. Возведение неравенства в четную степень и умножение неравенства на 

функцию, потенцирование логарифмических неравенств, приведение подобных членов, 

применение некоторых формул. Нестрогие неравенства. Метод промежутков для 

уравнений и неравенств. Уравнения и неравенства с модулями. Метод интервалов для 

непрерывных функций. Использование свойств функций при решении уравнений и 

неравенств. Использование областей существования, неотрицательности, ограниченности, 

монотонности и экстремумов функции, свойств синуса и косинуса при решении 

уравнений и неравенств. Системы уравнений с несколькими неизвестными. 

Равносильность систем. Система-следствие. Метод замены неизвестных. Рассуждения с 

числовыми значениями при решении систем уравнений. Уравнения, неравенства и 

системы с параметрами. Уравнения, неравенства и уравнения с параметром. 

Повторение. При организации текущего и итогового повторения используются задания из 

раздела «Задания для повторения» и другие материалы. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



3. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА 

      

Личностные, метапредметные и предметные результаты:   

 развитие  способности к самопознанию, саморазвитию и самоопределению; 

 формирование личностных ценностно-смысловых ориентиров и установок, 

системы значимых социальных и межличностных отношений, личностных, 

регулятивных, познавательных, коммуникативных универсальных учебных 

действий, способности их использования в учебной, познавательной и социальной 

практике; 

 формирование умений самостоятельного планирования и осуществления учебной 

деятельности и организации учебного сотрудничества с педагогами и 

сверстниками, построения индивидуального образовательного маршрута; 

 решение задач общекультурного, личностного и познавательного развития 

обучающихся; 

 повышение эффективности усвоения  знаний и учебных действий, формирование 

научного типа мышления, компетентностей в предметных областях, учебно-

исследовательской, проектной и социальной деятельности; 

 создание условий для интеграции урочных и внеурочных форм учебно-

исследовательской и проектной деятельности обучающихся, а также их 

самостоятельной работы по подготовке и защите индивидуальных проектов; 

 формирование навыков участия в различных формах организации учебно-

исследовательской и проектной деятельности (творческие конкурсы, научные 

общества, научно-практические конференции, олимпиады, национальные 

образовательные программы и другие формы), возможность получения практико-

ориентированного результата; 

 практическую направленность проводимых исследований и индивидуальных 

проектов; 

 возможность практического использования приобретённых обучающимися 

коммуникативных навыков, навыков целеполагания, планирования и 

самоконтроля; 

 подготовку к осознанному выбору дальнейшего образования и профессиональной 

деятельности. 

Личностные результаты предполагают сформированность: 

  способности к самопознанию, саморазвитию и самоопределению; 

  личностных ценностно-смысловых ориентиров и установок, системы значимых 

социальных и межличностных отношений, личностных, регулятивных, 

познавательных, коммуникативных универсальных учебных действий, 

способности их использования в учебной, познавательной и социальной практике; 

  умений самостоятельного планирования и осуществления учебной деятельности и 

организации учебного сотрудничества с педагогами и сверстниками, построения 

индивидуального образовательного маршрута; 

 умений решения задач общекультурного, личностного и познавательного развития 

обучающихся; 

 ответственного отношения к учению, готовность и способность обучающихся к 

самореализации и самообразованию на основе развитой мотивации учебной 

деятельности и личностного смысла изучения математики, заинтересованность в 

приобретении и расширении математических знаний и способов действий, 

осознанность построения индивидуальной образовательной траектории; 

 целостного мировоззрения, соответствующего современному уровню развития 

науки и общественной практики. 

  логического мышления: критичности (умение распознавать логически 

некорректные высказывания), креативности (собственная аргументация, 



опровержения, постановка задач, формулировка проблем, исследовательский 

проект и др.). 

Метапредметные результаты предполагают сформированность: 

 способности самостоятельно ставить цели учебной и исследовательской 

деятельности, планировать, осуществлять, контролировать и оценивать учебные 

действия в соответствии с поставленной задачей и условиями ее выполнения; 

 умения самостоятельно планировать альтернативные пути достижения целей, 

осознанно выбирать наиболее эффективные способы решения учебных и 

познавательных задач; 

 умения находить необходимую информацию в различных источниках (в 

справочниках, литературе, Интернете), представлять информацию в различной 

форме (словесной, табличной, графической, символической), обрабатывать, 

хранить и передавать информацию в соответствии с познавательными или 

коммуникативными задачами; 

 владения приемами умственных действий: определения понятий, обобщения, 

установления аналогий, классификации на основе самостоятельного выбора 

оснований и критериев, установления родовидовых и причинно-следственных 

связей, построения умозаключений индуктивного, дедуктивного характера или по 

аналогии; 

 умения организовывать совместную учебную деятельность с учителем и 

сверстниками: определять цели, распределять функции, взаимодействовать в 

группе, выдвигать гипотезы, находить решение проблемы, разрешать конфликты 

на основе согласования позиции и учета интересов, аргументировать и отстаивать 

свое мнение. 

Предметные результаты предполагают сформированность: 

 представлений о необходимости доказательств при обосновании математических 

утверждений и роли аксиоматики в проведении дедуктивных рассуждений; 

   понятийного аппарата по основным разделам курса математики; знаний основных 

теорем, формул и умения их применять; умения доказывать теоремы и находить 

нестандартные способы решения задач; 

   умений моделировать реальные ситуации, исследовать построенные модели, 

интерпретировать полученный результат; 

  представлений об основных понятиях математического анализа и их свойствах, 

владение умением характеризовать поведение функций, использование 

полученных знаний для описания и анализа реальных зависимостей; 

 владение умениями составления вероятностных моделей по условию задачи и 

вычисления вероятности наступления событий, в том числе с применением формул 

комбинаторики и основных теорем теории вероятностей; исследования случайных 

величин по их распределению 

 сформированность навыков участия в различных формах организации учебно-

исследовательской и проектной деятельности (творческие конкурсы, научные 

общества, научно-практические конференции, олимпиады, национальные 

образовательные программы и др. формы) 

  к осознанному выбору дальнейшего образования и профессиональной 

деятельности. 

. 

Требования к предметным результатам освоения базового курса математики должны 

отражать: 

 сформированность представлений о математике как части мировой культуры и о 

месте математики в современной цивилизации, о способах описания на 

математическом языке явлений реального мира; 

 сформированность представлений о математических понятиях как о важнейших 

математических моделях ,позволяющих описывать и изучать разные процессы и 



явления; понимание возможности аксиоматического построения математических 

теорий; 

 владение методами доказательств и алгоритмов решения; умение их применять, 

проводить доказательные рассуждения в ходе решения задач; 

 владение стандартными приемами решения рациональных и иррациональных, 

показательных, степенных, тригонометрических уравнений и неравенств, их 

систем; использование готовых компьютерных программ, в том числе для поиска 

пути решения и иллюстрации решения уравнений и неравенств; 

 сформированность представлений об основных понятиях, идеях и методах 

математического анализа; 

 владение основными понятиями о плоских и пространственных геометрических 

фигурах, их основныхсвойствах; сформированность умения распознавать на 

чертежах, моделях и в реальном мире геометрические фигуры; применение 

изученных свойств геометрических фигур и формул для решения геометрических 

задач и задач с практическим содержанием; 

 сформированность представлений о процессах и явлениях, имеющих 

вероятностный характер, остатистических закономерностях в реальном мире, об 

основных понятиях элементарной теории вероятностей; умений находить и 

оценивать вероятности наступления событий в простейших практических 

ситуациях и основные характеристики случайных величин; 

 владение навыками использования готовых компьютерных программ при решении 

задач. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



4. ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ 

                  10 класс 

№ 

§ 

Содержание материала Кол-во 

час 

1 Целые и действительные числа 7 

2 Рациональные уравнения и неравенства 12 

3 Корень степени n 8 

4 Степень положительного числа 7 

5 Логарифмы 5 

6 Простейшие показательные и логарифмические 

уравнения и неравенства 

12 

7 Синус, косинус угла 7 

8. Тангенс и котангенс угла 6 

9. Формулы сложения 10 

10. Тригонометрические функции числового аргумента 8 

11. Тригонометрические уравнения и неравенства 8 

12 Элементы теории вероятностей 7 

13. Повторение 5 

 Итого 102 

 

                  11 класс 

№ 

п/п 

Содержание материала Кол-во 

час 

 Функции и их графики 8 

 Предел функции и непрерывность 5 

 Обратные функции 4 

 Производная 9 

 Применение производной 15 

 Первообразная и интеграл 12 

 Равносильность уравнений и неравенств. 3 

 Уравнения-следствия 6 

 Равносильность уравнений и неравенств системам 8 

 Равносильность уравнений на множествах 4 

 Равносильность неравенств на множествах 2 

 Метод промежутков для уравнений и неравенств 4 

 Использование свойств функций при решении уравнений и неравенств 2 

 Системы уравнений с несколькими неизвестными 3 

 Уравнения, неравенства и системы с параметрами 2 

 Повторение 15 

 Итого  102 

 

 

 


